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l. Wstep

Jak zapoznac¢ sie z wieloma funkcjami radia SDR nie posiadajgc takiego urzadzenia ?

Czy to jest mozliwe ? Pierwsza odpowiedz jaka moze przyj$¢ do gtowy: ,oczywiscie, dostepne sg przeciez
w sieci internet strony z odbiornikami WebSDR”. Tak, to prawda, ale szczerze méwigc méj stosunek do nich
jest co najmniej chtodny, jezeli nie gorzej. WebSDR'y sg pewng ciekawostkg w naszym hobby. Zgoda,
czasem nawet pomocng, ale moim zdaniem w popularyzowaniu technologii SDR szkodzg tyle samo ile
przynoszg korzysci. Dla wielu bowiem kolegéw, krétkofalowcéw jedynym kontaktem z SDR'em byly lub sg
wiasnie ,nieszczesne” WebSDR'y. Czasami, kiedy w rozmowie oznajmiam, ze w pracy na pasmach
korzystam wytacznie z TRX'éw w technologii SDR stysze w odpowiedzi: ,a tak, tak, ja to znam, wchodzitem
kiedy$ na te strony WWW z odbiornikami SDR i stuchatem”. Dochodzi, niestety, do bardzo krzywdzacego
utozsamiania techniki SDR z tym co wida¢ i stycha¢ na stronach WebSDR. Poréwnanie takie jest
niesprawiedliwe poniewaz WebSDR'y charakteryzujg sie:

— czesto kiepskg lub bardzo kiepska jakoscig sygnatu audio

— fatalnym panadapterem (wtasciwie wodospadem, bo przy nim pozostaje 99,9% uzytkownikdéw nie
przetgczajgc sie wcale w tryb Spectrum — oczywiscie nie ma mowy aby oba te tryby pracowaty
jednoczesnie. O takich udogodnieniach jak analizator widma filtrowanego sygnatu, analizator fazy,
histogram juz nawet nie wspomne)

— katastrofalng metodg dostrajania, kiéra moze po jakim$ czasie doprowadzi¢ do gtebokich stanéw
depresji psychicznej. Czesto, probujac sie przestroi¢, przesuwasz to miejsce ktére odpowiada za
zmiane szerokosci filtra a nie nosnej. Decydujg piksele — to sie po prostu nie nadaje do normalnego
uzytku !

— czesto niewlasciwg konfiguracjg odbiornika co objawia sie wystepowaniem sygnatu lustrzanego

— latencja, ktéra bywa iz dochodzi do kilku sekund

— no i oczywiscie brakiem mozliwosci korzystania z tego co jest sitg SDR — réznego rodzaju bardzo
skutecznych filtrow, ktére mozna ustawiac nie tylko ,na stuch” ale i wizualnie.

Mozna jeszcze oczywiscie opowiadac¢ o braku mozliwosci ustawiania i jednoczesnej pracy dwoch VFO (A i
B) — pracy w trybie subodbiornika, equalizerach RX, tworzenia bankéw pamieci, doskonatego integrowania
z oprogramowaniem logujgcym oraz programami do emisji cyfrowych, ale nie chce sie juz pastwi¢ nad
WebSDR'ami. Aby by¢ sprawiedliwym musze przyznacé, ze majg jedna, jedyng niewatpliwie wielkg zalete —
SA OGOLNIE DOSTEPNE i pozwalajg kazdemu, bez zadnych dodatkowych kosztéw, dotkngé $wiata radia
amatorskiego. Jednak zapewniam, ze do przyzwoitego, ,stotowego”, SDR'owego radia majg sie tak jak
katarynka do telewizora (50 cali, Full HD).

Po tym nieco przydtugim wstepie wro¢my do naszego pytania: ,Czy mozna zapoznac sie z wieloma
funkcjami radia SDR nie posiadajgc takiego urzgdzenia ?”. Otéz mozna — mam na mysli prace dobrego
oprogramowania SDR ale w trybie off-line. Bedzie to oczywiscie jedynie namiastka normalnej pracy przy
radiostacji, ale cel w tym przypadku jest jeden — wigczyé, ,pobiega¢” po pasmie, pobawi¢ sie filtrami,
obejrze¢ spektrum réznych sygnatéw, moze podtgczy¢ zewnetrzny program do emisji cyfrowych, zobaczyé
i ustyszec jak to dziata i odpowiedzie¢ sobie na jedno zasadnicze pytanie:

Czy SDR jest czyms dla mnie ?

Il. Jak sie do tego zabraé ?

Aby by¢ swiadomym uzytkownikiem warto zapoznaé sie z kilkkoma stowami teorii. Przeanalizujmy
krétko droge sygnatu w odbiorniku SDR, w duzym uproszczeniu. Sygnat z anteny przechodzgcy przez
wejsciowy filtr LPF lub BPF podawany jest do uktadu 2 mieszaczy. Dlaczego dwdch ? Dlatego, ze nasz
syghat w.cz. mieszany jest z dwoma sygnatami oscylatora przesunietymi w fazie o 90 stopni. Méwimy wiec,
ze mamy tu do czynienia z mieszaczem kwadraturowym a na wyjsciu otrzymujemy sygnaty m.cz. rowniez



przesuniete w fazie o 90 stopni. To wazne, bo dzieki temu po6zniej, na etapie obrébki cyfrowej, pozwala to na
wyeliminowanie obrazu zwierciadlanego naszego sygnatu, podobnie jak w znanej i popularnej niegdys$
a przezywajgcej dzis swoj renesans (TRX Piligrim) fazowej metodzie odbioru. Nastepnie po odfiltrowaniu
i wzmochnieniu, oba te sygnaly (okreslane w literaturze fachowej jako | oraz Q) podawane sg do uktadu
przetwornika analogowo-cyfrowego (A/C). W najprostszych rozwigzaniach (Flex SDR-1000 i wielu innych)
zadanie to doskonale spetnia dobra karta dZzwieckowa. To wazne miejsce (po sprobkowaniu sygnatu 1Q)
bedzie nas za chwilke bardzo interesowaé. Ale dokonczmy, co sie dzieje pdzniej ? Sprébkowany sygnat
m.cz. przetwarzany jest przez program SDR uruchamiany na komputerze przez uzytkownika.
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Sposrod wielu swoich zalet oprogramowanie SDR posiada jedng fascynujgcg funkcje. Pozwala na
zapisywanie na dysku komputera sprébkowanego sygnatu 1Q, jeszcze przed jego cyfrowag obrobka (,pre-
processed audio”) przez program SDR'owy. Czestos¢ probkowania (,sample rate”) ma tutaj duze znaczenie.
Im jest bowiem wigksza, tym wiekszy zakres pasma zostanie sprobowany. Jezeli ,sample rate” zostanie
ustawiony np. na 96 kHz to w takim pliku bedziemy mieli zapis wszystkiego co sie dzialo na pasmie
w zakresie 96 kHz, czyli np. od 3,700 do 3,796 MHz. Co wiecej pliki takie mozemy zapisywac,
archiwizowac, odtwarza¢ w dowolnym momencie i wysta¢ koledze, nawet takiemu, ktéry nie ma radia SDR,
poniewaz do dalszej czesci obrébki sygnatu potrzebny jest tylko komputer i karta dzwiekowa. tadujemy plik
do programu SDR i go uruchamiamy. Mozemy go filtrowa¢, stucha¢ wycinka pasma ktére nas interesuje, a
za chwile powtorzy¢ i przestucha¢ QSO, ktére miato miejsce w tym samym czasie ale na innej czestotliwo$ci.
Mozemy wyprobowac jak dziata DSP, wszystkie dostepne filtry. Oglada¢ i analizowaé¢ widmo kazdego
sygnatu, ktére w danym czasie pojawito sie w sprébowanym 96 kHz'owym fragmencie pasma.

Bedziemy zatem potrzebowac:

— probki pliku sygnatu 1Q nagranego wczes$niej przez kogos kto posiada odbiornik lub TRX SDR

— programu SDR - proponuje PowerSDR firmy FlexRadio Systems, bowiem na bazie kodow
zrédtowych tego oprogramowania powstato wiele jego klonéw (GSDR, PowerSDR-IQ, PowerSDR/IF
i wiele innych) - wazne jest aby dobrze zaczgé — od sprawdzonego oryginatu.

— oczywiscie komputera wraz z kartg dzwiekowg — im lepsza karta tym lepsze bedg efekty. Nie ma
jednak potrzeby od razu biec do sklepu i kupowa¢ na przyktad karte FA-66 Edirol w skromnej cenie
1300 zt (1M). Na poczatek, aby zapoznaé sie z tematem, wystarczy to co mamy w swoim
komputerze.



lll. Zaczynamy

Instalacja programu PowerSDR.
Na stronie http://www.flex-radio.com/ znajdziemy link do pobrania najnowszej wersji programu PowerSDR:
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Pobieramy i uruchamiamy instalatora. Instalacja jest typowa, nic zaskakujgcego nie powinno nas spotkac.
W pewnym momencie dochodzimy do okna dialogowego:

i FlexRadio Systems PowerSDR 2.3.5 - InstallShield Wizard

Device Selection

Select Devices to be Installed

Check: all that apply.

[C1FLEx-3000/5000
[CJFLE%-1500

[l5pR-1000

[CIFlexcaontral
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Odznaczamy wszystkie modele Flex'éw pozostawiajgc tylko DEMO mode.
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Po zainstalowaniu i uruchomieniu aplikacji Power SDR na poczatku pojawi sie okno generatora pliku
WISDOM. Jest to swego rodzaju test naszego systemu komputerowego, ktéry ma na celu okreslenie
najbardziej optymalnych procedur dziatania transformacji Fouriera, ktdéra jest wykorzystana przez
PowerSDR. Ta procedura testowa wyzwalana jest tylko przed pierwszym uruchomieniem PowerSDR.
Klikamy OK i czekamy cierpliwie na jej zakonczenie.

\WProgram Files\Fle - ﬂ

IC:~Documents and Settings“~Admin“Dane aplikacjiFlexRadio Systemsz“PouwerSDR u2.3.5=
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zatwierdzié

Po zakonczeniu optymalizacji pojawia sie okno wyboru urzgdzenia. My zadnego urzgdzenia nie posiadamy
wiec wydaje sie, ze najrozsadniej jest wybraé DEMO i wcisng¢ USE. Ot6z NIE. Z pewnego powodu, ktory
przedstawie pézniej, lepiej jest wybrac inny tryb pracy. Wciskamy ,ADD LEGACY RADIOS”

B fvailable Radio Interfaces E||E||g|

todel SerialMumber Micknarme

[ ue ]

[ Add Legacy Radioz

i z okna dialogowego zaznaczamy SoftRock 40 (bez numeru seryjnego), wciskamy OK

& Legacy Radios Z”E”g]

Fleaze indicate below any legacy radios
wou wge with PowerSDR.

Serial Mumber _
[ ] SDR-1000 | |

SoftRock 40 | |




W naszym wczesniejszym oknie pojawia sie dodatkowo SoftRock, wybieramy go przyciskiem USE.

E Available Radio Interfaces E|@||E|
Model Senaltumber Micknarme
DEMO ' ' Use (%]

SOFTROCKA0

[ Add Legacy Radios ]

Nastepnie pojawi sie ostrzezenie dla uruchamiajgcych system jako mobile o koniecznosci zachowania
ostroznosci. Odznaczamy w odpowiednim miejscu aby ten komunikat wiecej sie juz nie pojawiat.

B Show thiz warning on startup

PowerSDR jest gotowy do pracy. Mozemy teraz wczytaé nasz plik. Prosze jednak najpierw zwréci¢é uwage
na jego nazwe. Istnieje bowiem pewien standard ich nadawania. Przykfad:

LSB7,155MHz 96000 2012-05-11 16 47 21.wav

Co z tej nazwy mozemy wywnioskowac ?
— plik nagrany dnia 11 maja 2012 roku o godzinie 16:47
— czestotliwos¢ srodkowa (oscylatora) wynosita 7,155 MHz — zapis w pasmie 40m
— wstega dolna LSB, czestotliwos¢ probowania/szeroko$¢ pasma 96kHz

Z powyzszych danych najwazniejsza dla nas jest jedna: czestotliwos¢ srodkowa — oscylatora. Taka byta
czestotliwosé generatora, ktéry podawat sygnat do mieszacza kwadraturowego o ktérym byla mowa
wczesniej. Czy to jest dla nas rzeczywiscie wazne ? | tak i nie. Jezeli w ogdle nie zwrécimy uwagi na te
wielko$¢ i uruchomimy plik naszej probki, to prawie wszystko bedzie i tak dziataé poprawnie. Bedziemy
stysze¢ poszczegolne stacje, dokonywac wszystkich operacji jakie oferuje nam PowerSDR itd. Zauwazymy
jednak jedng drobng niescistos¢. Kiedy spojrzymy na panadapter to zauwazymy, ze miejsca gdzie pojawiajg
sie sygnaly poszczegoélnych stacji nie zgadzajg sie z rzeczywistg czestotliwoscig na jakich one wowczas
nadawaty. Aby to skorygowac, nalezy czestotliwos¢ srodkowg naszego panadaptera ustawi¢ na takg jaka

byta podczas rejestracji probki. W powyzszym przyktadzie bedzie to zatem 7,155 MHz.



Wchodzimy w SETUP (w menu gérnym) — zaktadki GENERAL oraz HARDWARE CONFIG i ustawiamy
odpowiednig czestotliwosci w polu CENTER FREQ. Funkgiji tej nie ma w trybie DEMO PowerSDR'a i dlatego
wiasnie dodalismy wczesniej modut SoftRock40 i z niego korzystamy.
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Zatwierdzamy OK.

Teraz mozemy przystgpi¢ do wczytania pliku probki. W tym celu z menu gérnego wybieramy WAVE.
Nastepnie wciskamy ADD dodajgc plik do playlisty, LOOP (warto wigczy¢ - dzieki temu plik bedzie sie
odtwarzat ciggle) oraz przycisk PLAY. Na koniec zamykamy okno znakiem X.
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Wreszcie wciskamy przycisk START.

;‘ FlexRadio Systems™ PowerSDR™ ¥2.3.5 SoftRock
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Warto tez wigczy¢ powiekszenie 0.5x, AVG i pamieta¢ o wyborze wiasciwej wstegi LSB, USB dla fonii, CWL
lub CWU dla telegrafii.

Przestrajanie mozna wykonywaé na wiele sposobow. Oto tylko niektére:
— przecigganie myszkg siatki czestotliwosci panadaptera (kiedy nie ma 2 z6itych linii wskaznika,
pionowej i poziomej *)
— $rodkowe koétko myszki (skok ustawiany jest u gory okna — kontrolka TUNE STEP)
— klikniecie myszka na okreslonej czestotliwosci (kiedy sg widoczne 2 Z6tte linie wskaznika, pionowa
i pozioma*)

* Linie zo6ite pojawiajg sie i znikajg poprzez klikniecie prawym przyciskiem myszy na panadapterze.

IV. Uwagi i porady koncowe

Teraz mozna zacza¢ eksperymenty z programem PowerSDR. Nie ma tez obawy, Ze cos popsujemy,
bo w razie probleméw zawsze mozemy tatwo powrdci¢ do ustawien fabrycznych: menu gérne SETUP —
wciskamy FACTORY DEFAULTS w lewym dolnym rogu.

Tak jak wspomniano wczesniej, o jakosci odbieranego sygnatu decyduje karta dzwiekowa.
Najtansze, zintegrowane karty dzwiekowe majg niestety niezbyt wygdérowane parametry. Jednym z objawdéw
charakterystycznych dla najtanszych kart jest mozliwos¢ pojawienia sie sygnatu lustrzanego po drugiej
stronie czestotliwosci srodkowej. Za ttumienie sygnatu lustrzanego odpowiada procedura o nazwie Wide
Band Image Rejection (WBIR). Jezeli dziata Zle, to obserwujemy pojawienie sie zakidcajgcych sygnatow
z odwrécong wstegg. Moze to sie zdarzyé szczegdlnie wtedy, kiedy przetgczamy SETUP lub prébujemy
wczyta¢ nowy plik przy jeszcze dziatajgcym poprzednim (jezeli chcemy wczytaé nowy plik nalezy najpierw
zatrzymacé poprzedni wytgczajgc START). Jezeli destabilizacja WBIR juz sie nam zdarzy, to najlepiej jest po
prostu wytgczy¢ program i uruchomi¢ go ponownie. Kiedy$ nie bytem zwolennikiem WBIR, szczegdlnie
w niektérych klonach PSDR'a. Dzi§ procedura zostata dopracowana i moge $miato powiedzieé, ze
w najnowszych wersjach PSDR i przy dobrych kartach dzwiekowych WBIR dziata catkiem niezle.

Wiecej szczegdtow dotyczacych obstugi programu PowerSDR znalezé mozna w podrecznikach
transceiveréw Flex-1500, Flex-3000. Dostepne sg do pobrania na stronie http://www.flex-radio.com



http://www.flex-radio.com/

V. Pozyskiwanie plikéw ,,pre-processed”
Pozostaje do rozstrzygniecia jedna zasadnicza kwestia — skad pozyskac pliki prébek.

a) z internetu np.:
http://www.wa5gpz.com/_mgxroot/page_10729.html

b) od znajomych uzytkownikéw odbiornikow SDR, czyli np. od SQ1RES :) - bede starat sie publikowaé
ciekawsze sample mozliwie jak najczescie;.

Na poczatek, dla wyprébowania:

http://www.palomar.pl/kf/sample/20120425.zip
pasmo 40m - wielkos¢ pliku: 5 MB

http://www.palomar.pl/kf/sample/20120511_1.zip
pasmo 40m - wielkos¢ pliku: 62 MB

http://www.palomar.pl/kf/sample/20120511_2.zip
pasmo 40m - wielkos¢ pliku: 10 MB

Powyzszy opis staratem sie uczyni¢ jak najbardziej precyzyjnym. Moim celem byto aby kazdy, szczegdlnie
niezbyt zaawansowany uzytkownik komputeréw poradzit sobie z instalacjg i konfiguracjg programu.
Przepraszam tych bardziej zaawansowanych za to, ze moze nie znalezli odpowiedzi na pytania ktore ich
nurtujg. W razie potrzeby i mozliwosci stuze pomocg — moéj e-mail: sqires@palomar.pl

Mozna mnie tez czesto spotka¢ na pasmie 80m, szczegdlnie w pdznych lub bardzo péznych godzinach
nocnych.

Zachecam wszystkich do poznania wszystkiego co oferuje nam technologia SDR.

Zdecydowanie warto !

Vy73 Jarek SQ1RES
http://www.qrz.com/db/sgires
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